X TEKNOIiZ
IZMIR

YAPAY ZEKA
VE
ROBOT YARISMASI

MINI SUMO
YARISMA KLAVUZU

2025

Teknoloji ve Inovasyonun Adresi Teknolz



ILZMIR
1. YAPAY ZEKA VE
ROBOT YARISMAS]

MiNi SUMO ROBOT YARISMASI KURALLARI

Amag: Sumo robotlar, robotikle hobi olarak ilgilenenlerin Japon sumo giireslerinden
esinlenerek ayni gliresi robotlara yaptirmak istemeleriyle ortaya ¢cikmistir.

Sumo robotlar otonom hareket yetenegine sahip, elektronik devreler iceren,
birbirleriyle miicadele etmek amaciyla tasarlanan, amaclanan hareketler icin
programlanmis robotlardir.

Farkli standart ve kategorilerde Uretilirler.

Sumo robotlari, birbirleriyle Dohyo adi verilen belli standartlara ve 6zelliklere sahip
yuvarlak bir ring izerinde karsilasirlar. Karsilasma siiresince sumo robotlar birbirlerini ringin
cevresindeki cizginin disina iterek atmaya calisirlar. Robotlar kontrast sensorleri sayesinde
dohyonun gevresindeki beyaz giziyi algilar, ring disina gikmamaya, ring iginde kalmaya
calisirlar. Robotlara, cevresini ve rakip robotu kisa siirede algilamasi icin muhtelif sensorler
(IR, ultrasonic, lazer, vb.) eklenmekte ve gelistirilmis taktik algoritmalar da yiklenmektedir.
Sumo robotlarin magi kazanmasinda, sahip oldugu mekanik, elektronik tasarim ve yukla
oldugu program algoritmalari etkili olur.

Yarismanin Tanimi

e Her bir robot icin bir operator ve dort yardimci kaydedilebilir (toplamda maksimum 5
ekip Uyesi olabilir). Ancak, karsilasma sirasinda yalnizca bir operatorin robotu
yonlendirmesine izin verilir.

e Karsilasmalarin yapildigi alana Dohyo denir. Karsilasma icin Dohyo’ya cagrilan her iki
yarismaci da yarisma kurallarini, kazanma sartlarini kabul etmis olur ve sadece kendi
yapimi olan otonom robotlari kullanarak yarismaya katilmak zorundadir.

e Bir misabaka, iki tane kategori kurallarina uygun hazirlanmis robot arasinda
gerceklestirilir.

e Robotlar, yarismacilar tarafindan dohyo’ya hakemin rastgele olarak belirledigi
simetrik bir sekilde, ayni anda yerlestirirler. Yerlestirmeden sonra yarismacilara,
robotlarini hareket ettirmeden taktiklerini ayarlamalari icin 30 saniye slire verilir. Bu
slirenin sonrasinda robotlara midahale edilmesine izin verilmez.

e Yarismacilar dohyo’dan mimkin oldugunca uzaklasir ve hakem kizilétesi uzaktan
kumanda araciligiyla yarismayi baslatir. Rakibini dohyo’dan atmay! basaran robot, bir
raunt kazanmis olur.

e ki raunt kazanan robot miisabakanin galibi ilan edilir. Kazanan robot, hakemler
tarafindan ilan edilir.
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e Yarisma formati, katilimci sayisina bagh olarak turnuva dizenleyicileri tarafindan
belirlenir.

e Eger katilimci sayisi fazlaysa, final turnuvasina hangiyarismacilarin katilacagina karar
vermek igin alt gruplar olusturulur.

e Grup maglarinda robotlar katilim sayisina gére 3’li, 4’lt veya 5’li gruplara ayrilir. Grup
maglarindaki en ylksek puani alan bir veya iki robot bir st tura geger.

e Ust tura gecen robotlar arasinda yeniden eslestirme yapilir ve bu siire¢ en fazla 8
robot kalana kadar devam eder.

e Kalan robot sayisina gore yarisma, eleme usulli ya da puanli bigimde devam eder

e Yarismanin puanl devam etmesi halinde; her robot birbiri ile misabaka gerceklestirir ve
kazandigi raunt kadar puan toplar. Puani yliksek olan robot siralamada 6ne gecer.

e ki robotun puanlarinin esit olmasi durumunda karsilhikl miisabakalarinda kazanmis
olan robot 6ne gecer.

e Dereceler puan siralamasina gore belirlenir. Yarismanin eleme usulii devam etmesi
halinde; ceyrek final, yari final, Gglncilik ve final misabakalari sirasiyla gerceklestirilir.

Miisabaka Sahasi Tanimi ( Dohyo )

e Misabakalar, “Dohyo” adi verilen 77cm capa sahip yuvarlak tahta saha Uzerinde
yapilacaktir.

e Sahanin tizeri, Sekil 1 gosterildigi gibi merkezinde 72cm siyah daire ve kalan alan beyaz
olacak sekilde boyanmustir.

e Dohyo’nun disinda bulunan beyaz cizgiye Tawara denir ve 2.5cm genisliginde beyaz
renktir.

e Dohyo’nun ortasinda bulunan alan mat siyah renktir.

e Dohyo’nun ortasindaki Shikiri-Sen denilen baslangic cizgileri robotlarin baslangic
pozisyonlarini belirlemek igin kullanilir ve koyu bir renge boyanir.

e Dohyozeminden 5cm yiksekte duracak sekilde yerlestirilmeye calisilir.
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Mini Sumo 500gr 2-5cm 77 cm Ahsap/Plastik
Tablo 1: Sumo Sahasi Parametreleri

Baslama Alani

Robotlar baslangigta Sekil 2’deki gibi bir kenarlari Tawara alani (beyaz kenar gizgisi) hizasinda

bir kenarlari da baslangi¢ cizgisinin hizasinda olacak sekilde kullanicinin istedigi konumda
yerlestirilebilir. Robot Tawara alanina (beyaz cizgi) en azindan kismen dokunmalidir. Robot
yerlestirildikten sonra artik hareket ettirilemez. Hakem beraberlik gibi kazanan robotun bir
turld belirlenemedigi durumlarda robotlarin farkl bir baslangi¢ pozisyonunda baslamasini
isteyebilir.

Sekil 2: Robotlarin baslangi¢ pozisyonlari
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Mini Sumo robotlarin eni ve boyu en fazla 10cm(100mm), agirligi en fazla 500g
olmalidir. Herhangi bir ylikseklik siniri yoktur fakat robotlarin her yikseklikte en ve
boy degerlerinin bu kurala uymasi gerekmektedir.

M

Agirik Uzunluk* Geniglik* Yiikseklik*

ini Sumo 500gr 10 cm 10cm Sinir Yoktur

Tablo 2: Boyut ve Agirlik Sinirlamalari

Robotlar, yarisma sirasinda boliinemezler, kendinden bir parca birakamaz,
atamazlar. Yarismacilar robotlarinin  parcalarini  dismeyecek bir sekilde
sabitlemelidir, pil diismesi, vida ¢ikmasi, bigak kirilmasi vb. gibi durumlarda, diisen
pargalarin agirligi kontrol edilecektir. Pargalarin 10g ve Uzeri ¢gtkmasi yarismacinin
raunt kaybetmesine neden olacaktir.

Robotlar yarisma sirasinda sekil degistirebilirler (genisleyebilirler).

Robotlar, rakibin sensorlerini etkileyecek, korlestirecek bir ekipman (6rnegin flasor,
ayna) iceremezler. Robotlar rakip robotun calismasini engelleyecek ag, halat vb. gibi
mekanizmalar kullanamazlar.

Robotlar, hakem tarafindan gonderilen kizil6tesi baslangi¢ sinyalini algilayabilmek
icin Ek1’de buluna baslatma moduli veya muadil devrelerini kullanmalidir. Ek1’de
aciklanan o6zelliklerde baslama modili  bulunmayan robotlarda dogabilecek
sorunlardan yarismaci sorumludur.

Robotlarin lizerinde bulunan bigaklar rakip yarismaciya veya robota zarar vermeyecek
sekilde olmalidir. Yarisma kontrol asamasinda hakemler robotlardaki bicaklarin fazla
keskin olmamasi icin gerekli kontrolu yapacaktirlar. Ancak robot dohyo’nun yapisina
zarar verirse veya dohyo’nun boyasini blylik l¢lide bozarsa yarismadan elenir. Robotun
bu kurali ihlal edip etmedigine hakem karar verir. Mag esnasinda iki robotun birbiri ile
mucadelesi esnasinda olabilecek gizilmeler bu duruma dabhil degildir.

Yarigsmacilarin robotlarinin sensorlerini maksimum dohyo’nun capi olan 77 cm
uzakhktaki cisimleri algilayabilecek sekilde ayarlamalidirlar. Bu degerden daha
uzaktaki herhangi bir kisi veya cismi algilayan ve ona dogru yonelerek kendini
rakibinden 6nce disari atan robotlar o raundu kaybetmis sayilacaktir ve bu durumda
yapilan itirazlar kabul edilmeyecektir.
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Yarismacilar, robotlarinin adlari duyurulduktan sonra 3 dakika icinde yarisma
alaninda, misabakaya hazir bir sekilde bulunmalidir. Aksi taktirde miisabaka baslatilir ve
gelmeyen taraf hazirlik stirelerini kaybetmeye baslar.

Misabaka baslandiktan sonra taraflara 1 dakika hazirlanma siresi verilir. Hazirhk
sliresinin sonunda iki taraf da robotlari ile birlikte yarismanin yapilacagi dohyo’nun
yaninda hazir bulunmalidir. Hazirlik sliresi sonunda yarisma alaninda bulunmayan
taraf yarismadan elenir.

Taraflarin her musabaka igin 1 seferlik tger dakika teknik mola hakki vardir. Teknik mola
alan taraf robotlarinin yapisina midahale edebilir. Teknik mola sirasinda yarisma
alanina yarismacinin bir yardimcisi esyalariyla birlikte giris yapabilir. Yarisma alaninda
bulunan yarismaci ise yarisma alanindan ayrilamaz veya robotunu yarisma alaninin
disindaki bir yardimcisina veremez. Mag esnasinda yarisan robot her ne sebep olursa
olsun yarisma alanindan disari ¢gikamaz.

Karsi taraf da kendi robotlarina miidahale etmek isterse onlar da ayni anda Teknik
mola haklarini kullanmalilardir.

Her raunt dizilisin nasil olacagina hakem karar verir. Hazirlik stiresi bittikten sonra hakem
taraflara robotlarin dizilisinin nasil olacagini aciklar. Hakemin geri sayimiyla taraflar
ayni anda Dohyo’ya robotlarini yerlestirir.

Taraflar robotlarini Dohyo’ya yerlestirdikten sonra robotlarini hareket ettirmeden
taktiklerini ayarlamalari icin 30 saniye slire verilir. Bu slirenin sonrasinda robotlara
hicbir sekilde miidahale edilmesine izin verilmez.

Yarismada robotlardan biri hi¢ hareket etmez diger robot hareket eder ve kendi
kendine disari diserse 30sn beklenir. Hareket etmeyen robot 30sn igerisinde hareket
etmez ise raundu kazanan hareket eden robottur.

Her raunt maksimum 1 dakika surebilir. Bu siire sonunda iki robot da birbirini
atamazsa robotlar hakem tarafindan durdurulur ve raunt tekrarlanir.

Raunt bir robotun yere temas etmesi ile sonuglanir. Yere ilk degen robot yenilmis sayilir.

Misabakalarda, eger yarisma puanl devam ediyorsa 3 raunt her haliikdrda oynanir.
Eger yarisma eleme usulli devam ediyorsa ve bir robot ilk 2 raundu kazanirsa 3. raunt
oynanmaz.
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Jurilerin kararlar nihaidir ve sonradan incelemeye tabi degildir. Juriler ile bir ¢dzime
varilamazsa, itirazlar derhal Teknoiz Bashakemine sunulmalidir. Bu noktadan sonra
yapilacak sikayetler kabul edilmeyecektir. Anlasmazlik veya ihtilaf durumunda nihai karar
Juriler ve/veya organizatoérler tarafindan verilecektir.

Not: Kaba davranislara tolerans gosterilmeyecektir. Jurilerin, hakemlerin veya

bashakemlerin kararlarina saygl gdstermeyen bir takim, bashakem ve/veya etkinlik
organizatorleri tarafindan diskalifiye edilebilir.

e Yarismacilar, tur basladiktan sonra saha unsurlarindan dolayi itirazda bulunamazlar.
Tur 6ncesinde yapilan uyarilar ile bu unsurlar hakemler tarafindan giderilir.

e Yarismaci, bir tur sonucu icin o tur sonrasi hakeme so6zIUi itirazda bulunabilir. Bir
sonraki tur basladiginda yarismaci sozli itiraz hakkini kaybeder.

e Yarismaci, itiraz kapsaminda elindeki kaniti hakeme sunabilir. Hakem, kurallar disi bir
durum oldugunda kendi mantigina gore karar verebilir.

e Yarismaci, turlar bittikten sonra, bir sonraki tur baslayana kadar s6zli itiraz kararina

yazili itirazda bulunabilir. Bu itiraz dilek¢ge biciminde, bashakem’e yazilmali ve
iletilmelidir.

e Bashakem, yapilan itirazlara nihai kararlari verir. Kararlara yeniden itiraz edilemez.

e Hakemlerin ikazlarina uymayan, yarismanin gidisatini bozan yarismacilar diskalifiye edilir.

Robotlarin isaretlenmesi

Robotlar turnuva dncesinde hakemler tarafindan kontrol edilmeli ve numara etiketleri
(Robot Numarasi / Takim ID’leri) ile etiketlenmelidir. Bu ¢ikartmalar yarisma organizatorleri
tarafindan saglanmaktadir. Cikartma, robotun tzerine veya rakibin sensérlerinin ¢alismasini
engelleyebilecek baska herhangi bir bilesen lzerine yapistirilamaz. Her yeni tur Oncesi
robotlar tekrar teknik kontrole girmek zorundadir.
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Kurallarda Degisiklik ve iptalleri

Sartnamede degisiklik ve iptaller, yarisma duzenleme kurulunun dizenlemeleri
dogrultusunda yarismanin ana organizatoru tarafindan yapilir.

Yarismanin Giivenlik Onlemleri

\Eldivenler

Mini Sumo Gerekli Gerekli

e Misabakalar sirasinda yarismacilarin koruyucu eldiven ve koruyucu gozlliik giymeleri
zorunludur. Bahsi geg¢en koruyucu ekipmanlar, yarismacida bulunmamasi halinde

musabaka icin 6diing verilecektir ancak hijyenik agidan kendi ekipmaninizi getirmeniz
tavsiye edilir.

e Yarismacilar yarisma alanina herhangi bir elektronik cihaz (6rnegin telefon, tablet, RF
kumanda) ile alinmayacaktir.

e Muisabaka durdurulmadan robotlara miidahale etmek asiri tehlikelidir. Buna ragmen
mudahale eden yarismacilar diskalifiye edilir.

e Bataryasl sismis, sivisi akmis robotlar yaristirilmaz. Miisabaka sirasinda bir robotta
kisa-devre, duman ¢ikmasi gibi tehlike olusturan durumlar gorilirse misabaka
durdurulur ve robot diskalifiye edilir.

Sorumluluk Reddi Beyani

Mini Sumo Kategorisi, robotlarin ulastigi hizlar ve barindirabilecegi kesici unsurlar yiziinden
diger kategorilere gore daha tehlikelidir ve yarismacilarin, yarismanin her asamasinda dikkatli
calismalari_ve gerekli onlemleri almalari _gerekmektedir. Buna ragmen olusabilecek
herhangi bir maddi zarar veya yaralanmada izmir il Milli Egitim Miidirligu Yapay Zeka ve
Robot Yarismasi Organizasyonu, tim sorumluluklari reddeder.
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Ek 1 — Baslatma Modiilii
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Sekil 3: Baslatma modiili acik devre semasi
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Sekil 4: Baslatma moddili baski devre semasi
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Modiiliin ¢alismasi

Gerekli besleme gerilimi baglantisi yapildiginda, ilk 6nce alicinin hangi tus kodunda on-off yapacagini
belirlenmesi gerekir. Bu islem icin devre (izerindeki hafiza butonuna bir kez basilir ve D1 ledi sirekli
yanik duruma gecer, bu durumda verici kumanda Uzerindeki hafizaya alinmak istenen tusa arka
arkaya 2 kez basilir ve beklenir. D1 ledi soner. Artik kullanima hazirdir.

Cikisi on yapmak icin kumandadan ilgili tusa ( hafizaya alinan tus ) bir kez basilir. D1 ledi yanar ve
soner, D2 ledi yanik kalir. On — off ¢ikisi O volt seviyesine diser.

Cikisi off yapmak icin kumandadan ilgili tusa ( hafizaya alinan tus ) bir kez basilir. D1 ledi yanar ve
soner, d2 ledi soner. On — off ¢ikisi +5 volt seviyesine cikar.

Bu devre igin verici kumandasi olarak “RC5” Protokoli kullanan herhangi bir kumanda kullanilabilir.
Yarismalar esnasinda yarismacilarin moddlleri test edilmesi amaciyla uygun bir alanda “Kumanda
Deneme Noktasi” olusturulacaktir.
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Sekil 5: Baglatma modiliintin mikrokontrolore baglantisi semasi

Kurallarda her tiirli degisiklige Organizasyon Yuritme Kurulu yetkilidir.

s

Yarisma bagvurulari ve Mini Sumo kategorisine iliskin genel kurallar “Uygulama Kilavuzu” ‘nda yer
almaktadir. Basvuru yapilmadan 6nce Uygulama Kilavuzu’nun mutlaka okunmasi gerekmektedir.



